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  2、管线施工   1）聚乙烯管材采用高密度聚乙烯管材PE100级配料SDR17系列，并应符合现行国家标准《燃气用埋地聚乙烯（PE）管道系统 第2部分：管材》GB/T15558.2-2023的规定。   2）聚乙烯管件采用高密度聚乙烯管材PE100级配料，热熔管件采用与管材相同的标准尺寸比，并应符合现行国家标准《燃气用埋地聚乙烯（PE）管道系统 第3部分：管件》GB/T15558.3-2023的规定。   3）管材、管件应具有出厂质量检验合格证，经检验合格后方可使用。   4）本项目dn315的PE管道采用全自动热熔，如现场受限，可采用电熔连接。   5）SDR11与SDR17两种不同系列管材连接时，应采用电熔连接。   6）聚乙烯管道连接宜在沟边进行，连接结束后，应进行接头外观质量检查，不合格者必须返工，返工后重新检查。热熔对接连接完成后，应对接头进行100%卷边对称性和接头对正性检验，并应对开挖敷设段不小于15%的接头进行卷边切除检验。并应符合CJJ63-2018第5.2的相关规定。电熔熔对接连接完成后，应对接头外观检验。并应按照CJJ63-2018第5.3的相关规定进行检验。   7）管道下沟时，应避免擦伤扭曲或过大的拉力和弯力。管沟底必须是平整的实土层，若是虚土层必须进行夯实平整处理，并不低于原地基天然土密实度，对局部超挖0.15米以上的用石灰土或砂处理，密实度不低于95%，并在沟底填充100mm厚干河砂。地基承载力要求不宜低于80KPa。   8）聚乙烯管道与钢管连接，采用钢塑转换接头。钢塑转换接头安装时先进行与钢管的对焊连接，待焊缝冷却后再进行聚乙烯管的连接。   9）PE管焊接采用燃气PE工程项目系统，PE焊工进行焊接作业时应输入焊工编号、工程编号。   3、示踪线及保护板   1）直埋敷设示踪线选用铜芯聚乙烯绝缘电线（截面积不小于2.5mm2）（双线回路）；示踪线禁止并线、交叉布线、缠绕，每隔2-3米应用塑料扎带与PE管绑扎。在铜线接头处宜采用双线缠绕锡焊工艺，保证导电性能。接头处用胶带包扎，并用热收缩套封固，封固处必须大于胶带包扎端20mm。   2）PE警示板：埋设燃气管道的沿线应连续敷设警示板，敷设前应将敷设面压实，并平整地敷设在管道的正上方，距管顶的距离约30 50cm，但不得埋入路基和混凝土路面里。距离约30 50cm，但不得埋入路基和混凝土路面里。   4、吹扫及试压   1）吹扫：本项目采用PE100、SDR17系列的聚乙烯管道，安装完成后、试压前应进行吹扫，吹扫应在回填土回填至管顶0.5m以上进行；吹扫介质宜采用压缩空气，严禁采用氧气和可燃性气体。压缩空气压力不应大于0.3MPa，温度不应超过40 。吹扫介质采用压缩空气，吹扫流速不宜小于20m/s，且不应大于30m/s。压缩机出口应安装油水分离器和过滤器。每次吹扫管道的长度不宜超过500m。阀门等设备不应参与吹扫，待吹扫合格后再安装复位。当目测排气无烟尘时，应在排气口设置白布或涂白漆木靶板检验，5min内靶上无铁锈、尘土、水或其他杂物为合格。   2）试压（强度试验）：　应在强度试验合格、管线全线回填后进行。试验介质为压缩空气，中压燃气管道工程严密性试验压力为设计压力（0.4MPa）。当达到试验压力后应保持一定时间，达到温度、压力稳定。严密性试验持续时间为24小时，应使用自动压力记录仪，每小时至少记录1次，当修正压力降小于133Pa时为合格。   3）试压（严密性试验）：　应在强度试验合格、管线全线回填后进行。试验介质为压缩空气，中压燃气管道工程严密性试验压力为设计压力（0.4MPa）。当达到试验压力后应保持一定时间，达到温度、压力稳定。严密性试验持续时间为24小时，应使用自动压力记录仪，每小时至少记录1次，当修正压力降小于133Pa时为合格。   5、回填要求:各项试验合格后方能进行管道回填，沟槽的回填，应同时投填管道两侧，不可只在管道一侧投填；管道两侧管顶以上0.5m以内的填土，不得含有碎石、砖块、垃圾等杂物，且不得采用灰土回填。距管顶以上0.5米以上的回填土中的石块不得多于10%、直径不得大于0.1m，且均匀分布。回填材料应分层夯实，人工夯实松土厚度不宜超过20cm，机械夯实松土厚度不宜超过30cm。   6、地面标志桩：人行道、车行道上方应设地面标识牌，地面标识牌应设置在管道正上方、折点、三通、交叉点、末端，直线管段间距不宜大于20米。 十、阴极保护   本站埋地钢制管道主要为出站DN300中压燃气管道及DN100放散管。各设置一组牺牲阳极（由两支14kg镁阳极组成）。   1）棒状牺牲阳极设置要求   （1）棒状牺牲阳极采用袋装阳极。袋装阳极由天然棉纤维袋、填包料和牺牲阳极组成。填包料的厚度不应小于50mm，并保证阳极四周的填充料厚度一致、密实，填充料应调拌均匀，不得混入石块、泥土、杂草等。每支阳极需用填包料约20kg。填包料成分：石膏粉、膨润土、工业硫酸钠（配比：75 : 20 ：5）。   （2）阳极内钢芯通过电缆与管道采用铝热焊接连接，补口方式要求与管道防腐层的补口方式一致，要求焊接牢固并防腐补口可靠。   （3）阳极与电缆之间的连接可采用锡焊，在焊接处涂覆环氧涂料，加缠电工胶布和绝缘胶带，再包覆热收缩套，并再缠防腐胶带保护，必须保证连接牢固并且绝缘及防水性能良好。   （4）在通电点测试桩处，阳极连接电缆通过测试桩内接线柱与管道的连接电缆连接。   （5）连接电缆应留有足够余量，在焊点及其它连接处预留蛇形弯，防止电缆或焊点受力拽脱。   （6）阳极埋设在管道的侧方或侧下方,视现场具体工况条件，可选择立式或卧式埋设。条件许可的情况下，尽可能采用管道两侧均匀交叉埋设。埋设深度必须在冻土层以下，一般要求埋设深度不小于管道底标高。   2）测试装置的设置   测试桩要求配铭牌标志和醒目颜色标志，其设置的位置，视现场情况，尽量设置于道路旁绿化区，不同测试桩可合并设置，也可与里程桩合并设置。测试装置的型式和安装方式应根据测试需要、安装环境条件等采用适合的方式。 测试桩型号及要求如下：   （1）测试桩型号GLJX-T；    （2）防爆等级标志：ExdⅡBT6；   （3）配套防爆盒（mm）：300*150*200，壁厚5mm，配绝缘底板（厚 2mm）；    （4）绝缘接线板：厚 3mm；   （5）接线板配全黄铜螺丝、螺母：M8*35；配全黄铜跨接片（厚 1mm）铝盒安装固定的螺丝孔距：107mm*70mm；配套的铜螺丝末端钻孔并配插销，孔径2.5mm。 
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   3）电干扰腐蚀的防护 直流电干扰及交流电干扰的测试及防护措施应符合相关规程及规范的要求。   （1）直流电干扰的调查、测试、防护、效果评定、运行及管理应符合规范《埋地钢质管道直流干扰防护技术标准》GB50991-2014及《钢质管道外腐蚀控制规范》GB/T 21447-2018第7.2条的相关要求。   （2）交流电干扰的调查、测试、防护、效果评定、运行及管理应符合规范《埋地钢质管道交流干扰防护技术标准》GB/T50698-2011及《钢质管道外腐蚀控制规范》GB/T 21447-2018第7.3条的相关要求及《钢质管道外腐蚀控制规范》GB/T 21447-2018第7.3条的相关要求。   （3）当管道埋设处附近有直埋敷设的电缆时，其间允许的最小距离：埋地管道与直埋敷设电缆平行敷设时，其间允许的最小距离为1m；埋地管道与直埋敷设电缆交叉敷设时，其间允许的最小距离为0.5m（用绝缘隔板分隔或电缆穿管时可为0.25m）。   4）其他   （1）当本段钢制管道不能与其它未施加阴极保护的金属构筑物电绝缘时，本段钢制管道的阴极保护措施可能部分或全部失效。   （2）牺牲阳极保护投运时参数的测试，必须是在阳极埋入地下及填包料浇水10天后进行，测试项目按相关规程、规范及标准的规定进行。   （3）在交流电干扰区域内进行管道施工时,应符合规范《埋地钢质管道交流干扰防护技术标准》GB/T 50698-2011第7部分的规定。   （4）阴极保护装置位置可现场局部调整，但应取得设计单位、监理单位和建设单位的认可。 十一、联锁控制要求   1）LNG储罐进出管道气动紧急切断阀与储罐液位联锁控制，当储罐液位高/低报警、发生紧急情况时，紧急关闭紧急切断阀,应满足（城镇燃气设计规范（2020年版）》GB 50028-2006，9.4.13、9.4.14等要求。   2）主气化器出口温度变送器与进液紧急切断阀安全联锁控制，当气化器出口温度低于5 时联锁报警,通知打开电加热装置；当气化器后温度低于-10 时联锁报警,关闭储罐出液2）主气化器出口温度变送器与进液紧急切断阀安全联锁控制，当气化器出口温度低于5 时联锁报警,通知打开电加热装置；当气化器后温度低于-10 时联锁报警,关闭储罐出液紧急切断阀及气化器进液紧急切断阀;当管线温度大于15 时，联锁提示操作关闭电加热装置；主气化器应按照规范及设计要求进行切换使用，主气化器使用时间不应超过8h；同时，安全联锁控制应满足《城镇燃气设计规范（2020年版）》GB 50028-2006，9.4.15、9.4.17等要求。(上述设定点参数应根据实际生产运行要求进行调整）。天然气电加热装置由设备厂商成套提供，应在热交换器管线设置能远程和就地手动控制的阀门，应满足9.4.17条要求。   3）LNG储罐仪表设置应满足《城镇燃气设计规范》GB 50028-2006（2020版）中9.4.14条要求，设置两个液位计，并与紧急切断阀联锁控制，满足9.4.13条要求。应设置压力表，取源点应在储罐最高液位以上，并在监控室及有人值守的场所报警显示装置；应设置压力、温度监测仪表，且应具有超限报警功能，应满足《燃气工程项目规范》GB 55009-2021中4.3.2条规定.液相进出管道应设置紧急切断阀。   4）在储罐区、气化装置区域、卸车区等有可能发生液化天然气泄漏的区域内设置低温检测探测装置，当触发报警时在现场和监控室进行报警。经人工确认后进行紧急连锁控制操作。应满足《城镇燃气设计规范》GB 50028-2006（2020版）中9.4.19条、《燃气工程项目规范》GB 55009-2021中4.2.14条规定要求。LNG储罐基础、气化器设备基础设置土壤温度检测装置，应满足《燃气工程项目规范》GB 55009-2021中4.3.4条规定要求。   5）在场站可能发生可燃气体泄漏的场所设置可燃气体探测器，当报警浓度达到20％LEL，在现场和监控室进行报警。当达到40%LEL时进行高高报警，并触发联锁控制。   6）当场站发生紧急事故时，如火灾、LNG泄漏、可燃气体严重泄漏、手动触发紧急切断装置等，经监控人员确认，触发全站紧急切断。联锁控制:关闭LNG储罐进出口紧急切断阀—关闭气化器入口紧急切断阀—停止加臭设备运行-门站紧急切断及生产相关配套设施运行。最终联锁控制要求、切断范围根据安全生产需要确定。   7）全站紧急停止运行：当可燃气体泄漏信号、环境温度低信号等，经确认，发送全站紧急切断控制命令,全站停止运行；手动ESD开关触发紧急停止运行，当自控系统采集到手动触发的全站紧急停止运行命令信号，自控系统发送全站紧急停止运行命令。ESD开关应设置在事故时方便到达的地方，并与所保护设备的间距不小于15m。手动启动器应具有明显的功能标志。   8）加臭控制：加臭控制系统可实现手动定速加臭和流量比例加臭控制，流量比例加臭控制时，将瞬时流量信号发送至加臭控制控制系统，控制器根据流量信号、设定的加臭量自动控制输出命令。加臭控制成套设备由橇装厂商成套提供，由加臭控制器（箱）、加臭橇等组成。   9）在LNG储罐区设置氧气浓度探测器，并接入PLC控制柜，探测器自带声光报警器，当氧气浓度小于19.3%低预警,当低于19.0%时低低声光报警，在操作现场和监控室均应声光报警。围堰环境氧含量探测报警时严禁进入或靠近周围区域。   10）集水坑排水泵控制：仪表自控系统监控LNG储罐区集水坑排水泵运行状态，当检测到集水坑内环境温度、可燃气体报警时，在控制室和现场进行声光报警，同时发送控制箱电源断路器脱扣跳闸命令。   11）其余监控、连锁控制要求未尽事宜应满足《城镇燃气设计规范》GB 50028-2006（2020版）9.4节、《燃气工程项目规范》GB 55009-2021等相关国标规范、行业标准及安全生产管理要求. 十二、安全防护   1）在有限空间内施工作业时，应按照（GB/T51455-2023）中第3.3的相关要求，采取保证施工人员安全和健康的措施。   2）清扫和压力试验前应编制专项施工方案，并应采取确保人员及设施安全的措施，方案应经审查批准后实施。   3）清扫和压力试验实施前，应划出警戒区并应设置警示标志，无关人员不得进入警戒区。吹扫口前、盲板（堵头）端头等处严禁人员靠近；防护警戒距离按照（GB/T51455-2023）中第11章的相关要求执行，且不小于10米。
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